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ЗАIС IIОЧЕFIИЕ ДИС СЕРТАЦИОFII]ОГО С ОВ ЕТЛ

На баЗе Федерального государственного бюджетного учреждения науки <Институт

МеТаЛЛУРГИИ И МаТерИаJIоведения им. А.А. БаЙкова РоссиЙскоЙ академии наук))

О IIРИСУЖлеIIИИ f'оловкиноЙ Марине ГеннадьевtIе, IраждаIIину РФ, ученоЙ степени

каFIдидата технических наук.

ЩиСсертация кИсследование влияния технологических параметров процесса

ГОРячеЙ обработки металлов давлением на распределение механических свойств по

обт,емУ rrолуфабрикатоВ из аJIIомиIIиевыХ сплавов)), в виде рукописи по специаJIьно-

СТИ 05.16.05 <Обработка металлов давлением)) принята к защите 1б ноября 2016 го-

Да, ПРоТокол }lЪ 61, диссертационным советом Д 002.060.02 на базе ФГБУН <<Инс,ги-

ТУТ Металлургии и материаловедения им. А.А. Байкова Российской академии наук)),

119ЗЗ4, r'. I\{octtBa, Jlенинский проспект,49, шриказ Минобрнауки РФ j\Ъ 7|4lHK от

02.1 1 .2012 r.

Соискатель ГоЛоВКИНА Марина Геннадьевна родилась в 1990 году.

В 2012 гОдУ окончила (N4АТИ * Российский государственный технологиче-

сttий уIlиl]ерсИтеl, им. К.Э.L{иолковского)) по специальности <Обработка метаJIлов

давле}{ием) с присуждением квалификации инженер.

С 2012 ПО 2015 год обучалась в аспирантуре Федерального государственного

бlо/цжетtIогtl образовательНого учрежде[IиЯ выошIего профессиональноI.о образова-

НИЯt <N4А'|'И - Российский государственный технологический университет им. К.Э.

IJиолковского)) по специальности 05.16.05 <Обработка металлов давлением)).

С 2015 ГОда По настояIцее время соискатель Головкина i\{арина Геннадьевна

рабоr:ает в оАО <Дукс> в должности руководителя сектора подлержки произво/Iс,I-

I]a.

!иссертация выполнена в ФГБОУ ВПО МАИ (НИУ), на кафедре <<Технология

обработки металлов давлением им. проф. А,И. Колпашникова)).

IlаУЧr,rый рУково/{итсrrl, ГАJIКШ-I 13иктор Иванович д.т.FI., профессор кафедры

<'I'ехнология обработItи металлов давлением им. проф. А.И. Колпашникова) ФГБоУ
впо мАи (ниу).



Официальные оппоне}Iты :

ЛАВРИНЕНItО Владислав Юрьевич, доктор технических наук, профессор

кафедры ((Технологии обработки материаIIов> ФГБОУ ВГIО <<VIосковский государ-

с,гвсItttый,гехI]ичсский уttиверсите,г имени I-{.Э. Баумана));

lryЖДИI-I Виталий Николаевич, кандидат технических наук, менеджер по но*

вым технологиям дирекции по стратегиии развитию бизнеса АО <Арконик СVIЗ>>;

дали положительные отзывы на диссертацию.

Ведущая организация ОАО кВИJIС>, в своем положительном заклIочении,

подписанном главным научным сотрудником ОАО (ВИЛС), доктором технических

наук В.В. ТЕЛЕШОВЫМ и гrредседателем Научно-Технического Совета FIИЦ, к.т.н.

Е.И. СОВЕ,ТНИКОВЫl\4 и утвержденном и.о. Генералъного директора ОАО
(I]ИJIС)), l(oKTopOM экоl{омических наук, rrрофессором Г./{. КОВАЛЕВЫN4, указала,

что диссертационная работа по актуальности темы, научт-tой новизFIе, практической

значимости, объёму выгIолненных исследованиЙ, полноте освещённости

результатов в технической литературе отвечает критериям, предъявляемым к

кандидатским диссертациям <Положения о присуждении ученых степеней>>.

Соискатель имеет по теме диссертации 72 нау-Iных работ, в том числе З статьи

в изданиrIх, входящих в перечень ведущих российских рецензируемых нау-Iных жур-

I,Iалов, рекомендоваIIIIых BAI{ N,{инобрнауки РФ. Обrций объем работ по теме диссер-

]'аIIии cocTaBJIrteT [l печатных JIистов (авторский I]кJIад 10%). Содержание диссертации

достаточно полFIо отражеI]о в опубликованных работах.

Наиболее значимые научные работы по теме диссертации и личt-tый вклад ав-

тора:

1. Галкин В.И., Щорофеева М.Г., Палтиевич А.Р., ГIреображенский Е.В. Иссле-

Дование возможности прогнозирования методами конечно_элементного анаJIиза

СТрУкТУры и своЙств алюминиевых изделиЙ, полученных процессами горячеЙ пла-

сТИЧескоЙ 7цеформаr{ии. // 'Гехнологиr{ JIегких сплавоI], J\Ъ3, 2013г, с. |2-20.

2. Галкин В.И., Головкина VI.Г., Палтиевич А.Р., Преображенский Е.В. Про-

гнозирование структ)iрного состояния и механических свойств изделий из алюми-

I-Iиевых сплавов с испопъзованием компьютерного моделироваFIия. //кАвиационнаrI

промышJлеI-IIIость), Москва, N1, 20 1 5г, с.4В-55.



3. ГаЛКИн В.И., Головкина М.Г. Исследовачие влияния условий объемной

IштамIIовки на формироваFIие мехаFIических свойств издlелий из алIоминиевых cIIjIa-

lloB // 'I'ехшtl-1tогия JIеI,ких cIiJIaBoI], N1, 20Iбг, с.lЗВ-l4З.

4. ГаЛКИН В.И., Головкина N{.Г. ГIрогнозирование распределеFIия механиче-

СКИХ СВОЙСтв по объему изделиЙ, получаемых методами горячей деформаI\ии, с ис-

lIОJILЗОВаIIИеМ САlj-систем. Сборник материалов IIаучно-технической конференции

<<N4ета.шлоВедение и совремеI{ные разработки в области технологий литья, деформа-

ЦИИ И ТеРМическоЙ обработки легких сплавов)). Научное электронное издание. М.:

ФГУП ВИАМ, 2016г.

5. Гаrrкитт В.И., Головкиrtа N{.Г., Палтиевич А.Р."Оценка влияния температур-

lIо*скороспIых параметров процесса деформирования на формирование механиче*

скиХ свойстВ и структуры изделиЙ из алюминиевых сплавов. Научные труды

/Вестник N4АТИ/ Выпуск 24 (96),2014г, c.I]-22.

JIичriый вклаЛ автора в IIеречисJIенFIых публикациях состоял в проведении

ЭКСГIеРИМеНТОВ, анаJIИЗе, обработке данных и интерпретации полученных результа*

тов.

На диссертациIо и автореферат поступили отзывы:

ЗаведуюЩего кафедрой <Обработка металлов давлением)) Сибирского феде-

рального университета, доктора технических наук, профессора С.Б. Сидельникова и

доцента кафедры <обработка металлов давлением) Сибирского федерального уни-
]зерситеl'а, каII/Iи/]ата техIIическиХ наук, доцента И.Л. КонстаI{тинова; руководителя
IIроектоВ зАО <ТоП СистемЫ)), кандиДата технИческих наук А.В. Щачевой; доцента

rtафедры <электронного машиностроения) Ура_гrьского федерального университета

доктора техничеСких науК о.м. ОгороднИковой; начальника центральноЙ заводской

"шаборат,Ории <ОItБ СухогО)), кандиДата технических FIayK, доцента в.Ф. Гаранина;*

заместиТеJIrI директора IIо научной работе ВГУА ниИ <IfeHTp экологической про-

мышленной политики)) доктора технических наук м.Е. Ставровского; главного на-

учного сотрудника отделения технологии сварки и пайки ФГУП (НПо <<Техно-

MaIII)), доItтора ,[ехIIичеСких науК, доцеrI,га В.Г. Беrrlекова; заместителя заведуюшIего

кафедры <N4ехатроIIные системы и процессы формообразов ания>> ФгБоУ Во <Ры-

бинского государственного авиационного технического университета имени П.А.



Соловьева> гrрофессора, доктора технических наук Т\4.Л. Первова, отзыв генер€Lльно-

го директора ОАО (НИЦ АСК> В.А. Зльтгарева; заведуюrцего кафедрой <Обработ-

ка металлов давлением)) ФГАОУ ВО <Самарский FIацион€Lпьный исследовательский

уIlиl]срси,гст имсIIи акадсмика С.II. Королева)) ака/цемика PAIl, д.т.tI., профессора

сD.R. l'речникова и /l.,t.H., rrрофессора кафедры <обработка металJIов давJIением))

ФГАОУ ВО <Самарский националъный исследовательский университе,г имени ака-

лемика С.ГI. Королева)) В.Р. Карl,ина.

I]ce сl,гзr,Iвы IIоJIожи,геJIьLiые. В отзывах солержатсrI критические замечаIIиrI,

например:

- диссертант представил данные о распределении механических свойств, но не

установил зависимости структуры от технологических параметров процесса

(lормоизп,rе}IсI{ия;

- в KoBaHLIx деталях, как правило, наблrодается анизотропия механических

свойств, которую следует учитывать при конструировании динамически

шаIружеI{I{ых леталей. Аспект анизотропии в автореферате I]e обсуждается;

- 1з автореферате

разработанной методики и

oTcyTcTByIoT даtIные о практическом иопользовании

программного приложения ;

- соискатель не рассмотрел влияние скорости деформации на формироваЕIие

механических свойств полуфабрикатов;

- в таблице З приведены уравнения регрессии) в которых введены переменные

Х|, Х2 и ХЗ. Однако в тексе автореферата не указано, какому техFIологическому

параметру соответствует та или инаяпеременная;

- в аI],l,орсферат:с ука:]ано (стр. 22), что разработана уЕIиверсальная методика

lIрогнозирования, ко,горая может применяться для различных металлов и сплавов.

Однако автор не привел объективных доводов в пользу данного вывода и не дал

}Iикаких рекомендаций по использованиIо методики дJIя других сплавов;

IIa все критические замечания даны подробrrые и исчерпываIощие ответы

(см. стенограмму).

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации обосновывается их

компетенцией, наличием публикаций и достижений в области обработки метitплов



давлеЕIием и способностью определить наr{ную И практическуIо це}IностЬ пРед-

ставлеIIшой в диссертациоItный совет диссертации.

/_{иссертационriьiй совет отмечает, что на основ ании выполненных соискате-

лем исследований:

- разработана Ifовая методика оценки влияIIия техI{ологических параме,гро]з

ДефСlрмацИоI{FIоI'о llpoldecca (темrrературы Halpeвa, иIIтснсивI]ости деформации, ско-

РОСТИ ОХЛаЖДеНия) На механические своЙства полуфабрикатов (rтредеlr текучести,

ПРеДеЛ ПРОчносТи и твердость), учитываюrцая полноту протекания лроцессов релак-

саI{ии в хо/{е охлаждения после горячей обработки металлов давлением. На основа-

нии данной методики создано программное приложение к современным сАЕ-
системам - система автоматизированного прогнозирования распределения механи*

ЧеСКИХ СВОЙСтв по объему полуфабриката после горячей обработки металлов давле-

I{ием;

-- ПреДложены регрессиоIIFIые уравнеI]ия, связываюuIие формируюшIиеся ме-

ХаНИЧеСКИе СВОЙства полуфабрикатов после горячеЙ деформации и основные техно-

логические параметры процесса горячей обработки металJIов давлением;

- ДОКаЗана Перспективность исгIользования созданного программного прило-

жеЕIия к САЕ-системаМ для проГнозирования распределения механических свойств

изготавливаемых полуфабрикатов.

теоретическая значимость исследования обоснована тем, что:

* доказана досl,ОверtIостL полученНых регрессиоIIных математических моде-

.тtей, опиСываIощих влияние технологических параметров деформационFIого процес-

са на формирование механических свойств полуфабрикатов и учитывающих прохо-

ждение релаксаЦиоFIныХ процессОв в ходе охлаждения после горячей обработки;

-- примени,геJIьIIо к проб"шематике диссертации результативно использованы

классические методы статистической обработки данных и математического модели-

рования;

* изложена метоДика проГнозирования расПредеJIения механических свойств

шо объему rrолуфабрикатов, изготавливаемых горячей обработкой металлов давле-

нием, в зависиМостИ от начальной температуры нагрева, интенсивности деформации

и скорости охлаждения;
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- изучено влияние напряженно-деформированного состояния на механические

свойства изготавливаемых полуфабрикатов. Предложен принцип прогнозирования

распределения механических свойств по объему полуфабрикатов, получаемых ме-

тоlцами r,орячеЙ обработки метаJIJIов даtsJIеIj{ием, закJIiочающиЙся в том, что значеFIие

изучаемоЙ характеристики на рассматриваемом участItе определrIется сочетанием

интенсивности деформаций, температуры деформации и скорости охлаждения;

Зrlачсt,iие l(Jlrr практики по/{,гl]ерждаетсяl,eм, чl,о.

* разработаI{ приIIцип прогнозирования распределения механических своЙств

по объему полуфабрикатов, получаемых методами горячей ОМД, заключающийся в

том, что значение изучаемой характеристики на рассматриваемом участке опреде-

ляется сочетанием иIIтенсивности деформаций, температуры деформации и скоро-

с,ги охлаждения;

- определены диапазоны изменения основных технологических параметров, в

которых новые регрессион}Iые уравнения для расчёта механических свойств явля-

It),l,ся / (ос,гоI]срI II)IMи ;

- создано программное приложение к современным САЕ-сис,гемам, позl]о-

ляющее прогнозировать распределение по сечению полуфабрикатов, получаемых

МеТоДаМи горячеЙ обработки металлов давлением, следующие механические своЙ-

ства: предсл прочности, предеJI текучести и твердость;

- представлены рекомендации по использованию созданного IIрограммного

ПрИЛожения к САЕ-системам для прогнозирования распределения механических"

свойств изготавливаемых полуфабрикатов.

Оцеl-tка достоI]ерности результатов исследования выявила:

- ДЛя Экспериментальных работ результаты получены на действулощем про-

МЫШленном оборудовании, с использованием современных измерительных прибо-

ров, JтицензироваIIпых проIрамм инженерного анализа;

- теория построена IIa известных проверяемых данных с применением класси-

ческих подходов в области теории планирования эксперимента. Полученные регрес-

сионные уравнения не противоречат известЕым закономерностям влияния темпера-

ТУры, скорости охлах{леItия и степени деформации на механические свойства nony-"

фабрикатов;



- ИДея базирl.ется на анализе и обобrrдении практического опыта прокатIй

кJIиFIовыХ образцоВ из алIомИIIиевыХ сплавоВ ДI и АМгб на прецизионном прокат-

ном стане З00/290 Joliot;

- использован дисперсионный анализ для оценки влияния технологических

шараметроts llpor]ecca Ifa механические свойства полуфабрикатов;

- УСТановлено, что откJIонение расчетных данных, при испоJIьзовании IIолу_

ЧеННЫХ реГрессионных уравнениЙ, о,г эксгIеримеI]таJIьных не превышает 6,ЗО/о;

- исПользована представительная выборочлtая совокупность, состоящая из 2] 0

комIIлсксоl] взаимозависимых технологических параметров.

Личный вкJIад ооискателя состоит в:

- УЧаСТии В получении исходнъiх данных величин механических свойств и со-

ответствующих им технологических параметров;

- ОбРабО'гке И Интерпретации экспериментальных даF{ных иссJlедования влия*

I-Iия техНологичеСких параметроВ на предел текучести, гIредел прочности и твер-

дость материала полуфабрикатов;

* ПОДГOТОВКе пУбликациЙ по выполFIе}IноЙ работе, включая три статьи в изда-

IlиrIх, pei(oMeII/IoBaHI-Iыx I]AK РФ.

СОДеРЖание и проблематика диссертации соответствуют паспорту специаJIь-

ностИ 05.16.05 - кОбработка метаIIлоВ давлением), В частности, областям исследова-

lrия1,2,Зи5.

,ЩИССеРТаЦИя Головкиной N{арины ГеtIнадьевны является научно*

квалифиКационной работой, в которОй решена акту€Lтьная задача прогнозирования

распределения механических свойств по объему полуфабрикатов в зависимости от
,гехIIолоl,ических параметров горячей обработки ме,гаJIлов давлеFIием, что вносит

зIIачи,IеJIьный вклад в развитие экономики страны.

На засеДаниИ 15 февралЯ 2017 г. диссертационный совет принял решение
ПРИСУДИТЬ ГОлОвкиноЙ Марине Геннадьевне ученую степень кандидата технических

rIayK.

ПРИ ПРовеДении тайного голосования диссертационный совет в количестве 18

ЧеЛОВеК, ИЗ НиХ 9 докторов наук по специ€lJIьности 05.1б.05 - <Обработка метаJIлов

давлением), учасТвовавшИх в заседании, из 2| человека, входящих в состав совета,



проголосовали: за присуждение учёной степени 18, против присуждения учёной
степени - нет, недействительных бюллетеней - нет.

Зам. председателя
диссертационного совета,
J{.,г.н.

Юсупов В.С.

Ученый секретарь диссертационного
совета Д 002.060.02, д.т.н.

15 февраля2017 года

llодпись Е. Калашникова заверяю:
Т РАН, к.т.н.

И.Е.Калашников

7/4 О,Н, Фомина
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